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Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia
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Semestr: drugi
Liczba punktéw ECTS: 3
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jezykoéw skryptowych.

Zatozenia i cele przedmiotu: zagadnienia jak:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
organizacjg i mechanizmami systemow operacyjnych
oraz zagadnieniami programowania z uzyciem

W szczegolnosci zostang przedstawione takie

struktura systemow operacyjnych,
mechanizmami zarzgdzania procesorem i
pamiecig w systemach komputerowych,

e mechanizmy synchronizacji procesow.

Efekty uczenia sie

Sfyr'r(lbol WIEDZA s_ymbc;(l efektu
el Student zna i rozumie: lerunkowego
W_01 podstawowe struktury systemow operacyjnych K_W05, K_W14
W 02 mechanlzmy zarzadza}nla procesami, ich synch_ronlzaql oraz algorytmy K W07, K W14
- sSzeregowania procesow przez system operacyjny - -
W 03 mechar)izmy zarzagdzania pamiecig operacyjng i sposoby organizacji tej K_W14
pamieci ]
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
sprawnie wyszukiwac w literaturze informacje zwigzane z systemami
operacyjnymi oraz rozwigzywac problemy w trakcie postugiwania sie
u_o1 . . s ) N K_U01, K_U26
systemem operacyjnym poprzez umiejetnos¢ czytania dokumentacji tego
systemu
U_02 ze_lrzadza_c systemem operacyjnym oraz wykonywac typowe zadania K_U22, K_U26
uzytkownika, w tym tworzenie skryptow powtoki
U 03 rozwigzac proste problemy zwigzane z instalacjg i konfiguracjg systemu K U26

operacyjnego




Forma i typy zajec¢:

Studia stacjonarne: wykfady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.);
Studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z architekturg systemow
komputerowych oraz podstawami programowania lub znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tych
przedmiotach.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wykfadu:

1.

10.

Architektura i oprogramowanie komputeréw — rys historyczny. Koncepcja maszyny Johna von
Neumanna. Komputery gtdwnego szeregu (komputery mainframe). Superkomputery i systemy
wieloprocesorowe. Sieci komputerowe i Internet. Systemy mobilnej komunikacji. Systemy
sensorowe i Internet rzeczy. Chmury obliczeniowe.

Struktury systeméw komputerowych cz. 1. Architektura systemu komputerowego. Dziatanie
systemu komputerowego. Ogéine funkcje architektury przerwan. Obstuga przerwan. Przerwania
wejscia/wyjscia. Struktura DMA. Struktura pamieci. Pamie¢ cache.

Struktury systeméw komputerowych cz. 2. Struktura pamieci. Szeregowanie dostepu do danych
na dysku. Hierarchia pamieci. Buforowanie podreczne. Dualny tryb operacji. Ochrona pamieci.
Ochrona procesora.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 1. Sktadowe systemu operacyjnego. Zarzgdzanie
procesami. Zarzadzanie pamiecig operacyjng Zarzadzanie plikami. Zarzadzanie systemem
wejscia/wyjscia. Zarzgdzanie pamigcig pomocniczg. System interpretacji polecen. Ustugi systemu
operacyjnego. Wywotania systemowe. Rodzaje wywotan systemowych.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 2. Dziatanie wczesnych systemoéw jednozadaniowych.
Struktura systemu UNIX. Modele komunikacji procesow. Standard POSIX. Programy systemowe.
Podejscie warstwowe. Maszyny wirtualne. Projektowanie i implementacja systemu. Generowanie
systemu.

Procesy cz. 1. Koncepcja procesu. Stan procesu. Blok kontrolny procesu. Przetgczanie kontekstu.
Kolejki planowania procesow. Migracja procesow miedzy kolejkami systemu. Planisci. Tworzenie i
konczenie procesow.

Procesy cz. 2. Wspotdziatajgce procesy. Problem producenta-konsumenta. Watki. Struktura
watku. Komunikacja miedzyprocesowa. Buforowanie. Zdalne wywotywanie procedur.

Planowanie przydziatu procesora. Pojecia podstawowe. Cykl faz procesora i wejscia-wyjscia.
Planista i ekspedytor. Kryteria planowania. Planowanie metodg FCFS. Planowanie metodg
Lnajpierw najkrotsze zadanie”. Planowanie priorytetowe. Planowanie rotacyjne. Kolejki
wielopoziomowe. Planowanie zadan dla wielu procesoréw. Ocena algorytméw planowania.

Synchronizowanie proceséw. Podstawy. Zagadnienie producenta-konsumenta. Problem sekcji
krytycznej. Rozwigzania wieloprocesowe. Sprzetowe srodki synchronizacji. Semafory i monitory.
Zakleszczenia i glodzenie. Problem ograniczonego buforowania. Klasyczne problemy
synchronizaciji i ich rozwigzania.

Zarzadzanie pamiecig cz. 1. Podstawy. Wigzanie adreséw, tadowanie i konsolidacja. Konsolidacja
dynamiczna. Logiczna i fizyczna przestrzen adresowa. Naktadki. Wymiana procesow. Przydziat




11.

12.

13.

14.

15.

ciggly. Fragmentacja. Stronicowanie. Budowa tablicy stron. Sprzet stronicujgcy z buforami TLB.
Efektywny czas dostepu do pamieci.

Zarzadzanie pamiecig cz. 2. Ochrona pamieci. Stronicowanie wielopoziomowe. Odwrécona
tablica stron. Strony dzielone. Ochrona pamieci. Segmentacja. Segmentacja ze stronicowaniem.
Stronicowanie w architekturach |1A-32 oraz x86-64.

Pamieé¢ wirtualna cz. 1. Podstawy. Koncepcja pamieci wirtualnej. Stronicowanie na zgdanie.
Zastepowanie stron. Algorytmy zastepowania stron: FIFO, optymalny, LRU. Algorytmy
przyblizajace metode LRU.

Pamieé wirtualna cz. 2. Algorytmy zliczajgce. Algorytm przydziatu ramek. Szamotanie. Unikanie
szamotania. Model zbioru roboczego.

Interfejs systemu plikéw. Budowa systemu plikdw. Pojecie pliku. Operacje plikowe. Tablica
otwartych plikéw. Struktura pliku. Metody dostepu. Struktura katalogowa. Ochrona systemu plikdw.
Semantyka spéjnosci.

Systemy operacyjne w systemach chmurowych i Internecie Rzeczy (loT). Obliczenia w
chmurze. Chmurowe systemy operacyjne. Internet rzeczy. Systemy operacyjne w loT.

Tresci dotyczace laboratorium:

1.

w
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11.
12.
13.
14.
15.

Wprowadzenie do systemoéw operacyjnych — rodzaje powtok, sktadnia polecen, podstawowe
polecenia Linuksa.

Uzywanie polecen powtoki. Uzywanie zmiennych powioki. Tworzenie wtasnego srodowiska
powioki.

Zarzadzanie procesami. Procesy, demony i sygnaty — zarzgdzanie wykonaniem w srodowisku
SO.

System plikéw. Obstuga plikdw i katalogéw, uzytkownicy, grupy i prawa dostepu.

Praca z plikami tekstowymi. Filtrowanie strumienia tekstu i wyrazenia regularne.

Wyszukiwanie i przetwarzanie wzorcoéw. Polecenie awk.

Wyrazenia regularne. Klasy znakéw. Grupy. Kwantyfikatory. Wyrazenia regularne i grep.

Skrypty powtoki cz. 1. Cytowania. Zmienne w skryptach. Funkcje. Polecenie test. Konstrukcje if/fi.
Skrypty powtoki cz. 2. Wykonywanie operacji arytmetycznych. Modyfikatory zmiennych. Struktura
case. Struktura for...do.

Skrypty powtoki cz. 3. Struktura while...do. Struktura until...do. Polecenie shift. Polecenia break
oraz true. Polecenie continue.

Instalacja systemu Linux. Wstep do administracji systemem.

Zarzadzanie dyskami i systemami plikéw. Uzytkownicy i grupy.

Linux w kontenerach.

Cykliczne uruchamianie programoéw oraz system kontroli wersji git.

PowerShell.

Literatura podstawowa:

1.

Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G.: Podstawy systeméw operacyjnych, tom |, wydanie X,
PWN, 2021.

2. Tanenbaum A. S., Bos H.: Systemy operacyjne. wydanie V, Helion, 2024.

Literatura dodatkowa:




1. Stallings W.: Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie IX,
Helion 2018.
2. Negus Ch., Linux. Biblia. Wydanie X, Helion, 2021.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programistycznych. Na stronie internetowej
prowadzgcego zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu [Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W 01 Efekt realizowany w ramach kolokwium w trakcie trwania semestru oraz na egzaminie w

- formie pisemnej metodg pytan wielokrotnego wyboru. Przyktadowe pytanie: ,Czym sg
rozkazy uprzywilejowane — wybierz poprawne odpowiedzi z listy: a) sg to rozkazy
wywotan systemowych, b) rozkazy programu wykonywane w pierwszej kolejnosci, c)
rozkazy programu potencjalnie niebezpieczne dla systemu operacyjnego, d) rozkazy
pojawiajgce sie bardzo rzadko”.

W_02 Efekt realizowany w ramach kolokwium w trakcie trwania semestru oraz na egzaminie
w formie pisemnej metoda pytan wielokrotnego wyboru. Przyktadowe pytanie: ,Wybierz
wiasnosci algorytmu FCFS uszeregowania proceséw z zadanego zbioru odpowiedzi”.

W_03 Efekt realizowany w ramach kolokwium w trakcie trwania semestru oraz na egzaminie
w formie pisemnej metodg pytan wielokrotnego wyboru. Przykladowe pytanie: ,Wybierz
cechy opisujgce koncepcje i wtasciwosci pamieci stronicowane;j”.

u_o1 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzane beda umiejetnosci
korzystania z polecen powtoki bash np. man, whereis, help oraz interpretowania
zwracanych zapisow. Dodatkowo student bedzie w stanie wyszuka¢ dokumentacije
powtoki danego systemu operacyjnego i sprawnie z niej korzystaé. Przykladowe
zadanie: ,Znajdz informacje jak wyswietli¢ w powtoce bash status wyjscia ostatnio
wykonanego polecenia”.

u_02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzane beda umiejetnosci
tworzenia skryptow powtoki w oparciu o poznane struktury jezyka programowania.
Przyktadowe zadanie: ,Przygotuj skrypt, ktéry nada prawo wykonywania plikom bez
takiego prawa, ktore znajdg sie na liscie argumentéw skryptu”.

U_03 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Student bedzie realizowat zadanie
zwigzane z instalacjg i konfiguracjg systemu operacyjnego. Przyktadowe zadanie:
.Przeprowadz instalacje systemu operacyjnego Fedora na podstawie zamontowanego
nosnika instalacyjnego na maszynie wirtualnej i przeprowadz partycjonowanie dysku w
nastepujgcy sposoéb: /boot (1024 MB), / (6 GB), /var (2 GB) i /home (2 GB)”.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu sktada sie z dwdch ocen czgstkowych:

e oceny z zajec¢ laboratoryjnych,
e oceny z egzaminu w formie pisemne;.

Na ocene z zajec laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktére mozna uzyska¢ sumarycznie 40 pkt. Zaliczenie zajeé¢ laboratoryjnych
mozliwe jest po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.

Warunkiem przystgpienia studenta do kolokwium egzaminacyjnego jest uzyskanie pozytywnej oceny z
laboratorium.




Zaliczenie wyktadu w formie egzaminu nastgpi w przypadku uzyskania co najmniej 51% liczby z puli 60

punktéw przewidzianej dla tej formy zaliczenia.
Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 punktéw) jest

nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium
Srodsemestralnego i kolokwium egzaminacyjnego 5 godz.
Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 7 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium egzaminacyjnego (21 godz.
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 21 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3




