Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: Systemy baz danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database systems

Jezyk wykladowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty
Liczba punktéow ECTS: 3
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Piotr Switalski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: mgr inz. tukasz Marchel
Zatozeniem tego przedmiotu jest znajomos$¢ przez
stuchaczy zagadnien zwigzanych z podstawami baz
danych. Wskazana jest znajomosc¢ zagadnien z
zakresu systemow operacyjnych oraz inzynierii
oprogramowania.
Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
problematykg systemow zarzgdzania bazami danych,
Zatozenia i cele przedmiotu: m.in.:
e architekturg systemow zarzgdzania bazami
danych,
o metodami przechowywania danych przez
bazy danych,
optymalizacjg zapytan w bazach danych,
e rodzajami i zastosowaniem réznych systeméw
baz danych.
Symbol AR WO Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu podstaw teoretycznych K W08
- baz danych, w szczegdélnoéci systemow zarzgdzania bazami danych -
W 02 mechanizmy zarzadzania danymi na trwatych nosnikach oraz w obszarze K W14. K W08
- pamieci operacyjnej - =
W 03 gy:r?%ﬁ mechanizmy zarzgdzania danymi w rozproszonych systemach baz K_W07, K_W08
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o1 zoptymalizowac¢ zapytanie wystane do bazy danych K_U01, K_U09
U_02 dobra¢ wiasciwy model bazy danych dla prezentowanego problemu i K_U01, K_U10
zaproponowac dziatajgcg aplikacje w oparciu o ten model
u_03 zaprojektowac system informatyczny wykorzystujacy w zaawansowanym |K_U10, K_U11
stopniu wskazang baze danych




o studia stacjonarne: wykfady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30

Forma i typy zajeé: godz.)

o studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15
godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomos$¢ zagadnien z przedmiotéw ,Bazy danych”, ,Systemy
operacyjne” i ,Inzynieria oprogramowania” lub znajomo$¢ literatury obowigzujgcej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wykiadu:

10.

11.

. Wprowadzenie do systeméw zarzadzania bazami danych (SZBD). Rola i zalety SZBD. Typy

baz danych. Ewolucja systemu plikéw. Problemy z przetwarzaniem danych w systemie plikow.
Funkcje SZBD.

Jezyki programowania w bazach danych. Oracle PL/SQL oraz Microsoft T-SQL. Typy danych.
Struktury sktadowane. Wyrazenia, operatory, funkcje i wyjatki. Struktury sterujgce. Przeglad funkcji
wbudowanych.

Model relacyjny bazy danych. Logika predykatdw i teoria zbioréw. Logiczny widok danych.
Klucze. Reguly integralnosci. Algebra relacyjna. Katalogi danych. Relacje. Indeksy. Reguty Codda.
Architektura systemu zarzadzania baza danych. Architektura relacyjnych systeméw
zarzgdzania bazg danych. Kolumnowe i wierszowe systemy SZBD. Magazyny z szerokimi
kolumnami. Pliki danych i pliki indeksowe.

Podstawy B-drzew. Drzewa wyszukiwania binarnego. Rownowazenie drzewa. Drzewa dla
pamieci masowych opartych na dyskach. Struktury oparte na dyskach. B-drzewa. Klucze
oddzielajgce. Algorytm przeszukiwania B-drzewa. Podziat weztdéw B-drzewa. Scalanie weztow B-
drzewa.

Formaty plikéw. Organizacja B-drzew na dysku. Kodowanie binarne. Struktura stron. Strony
podzielone na obszary. Uklad komérek. Zarzgdzanie danymi o zmiennym rozmiarze.
Wersjonowanie. Sumy kontrolne.

Implementowanie B-drzew. Nagtéwek strony. Wyszukiwanie binarne. Propagowanie podziatow i
scalen. Przywracanie rownowagi. Dotgczanie tylko z prawej strony. Kompresja. Odkurzanie i
konserwacja.

Przetwarzanie transakcji i przywracanie poprzedniego stanu. Pojecie transakcji. Transakcje w
systemie bazy danych. Zarzgdzanie buforami. Semantyka buforowania. Zwalnianie pamieci
podrecznej. Blokowanie stron w pamieci podrecznej. Zastepowanie stron. Przywracanie
poprzedniego stanu. Kontrola wspotbieznosci. Serializowalnos¢. Izolacja transakcji. Anomalie
odczytu i zapisu.

Odmiany B-drzewa. Kopiowanie przy zapisie. Abstrakcja aktualizacji weztow. Leniwe B-drzewa.
Drzewa FD. Drzewa Bw. B-drzewa nieswiadome pamieci podreczne;.

Przetwarzanie i optymalizacja zapytan. Strategie przetwarzania zapytan. Translacja zapytan
jezyka SQL. Algorytmy sortowania zewnetrznego. Algorytmy operacji selekcji. Implementacja
operacji JOIN. Implementacja operacji agregujgcych. Optymalizacja zapytan. Statystyki bazy
danych. Indeksy w procesie optymalizacji. Wybor optymalizatora. Dobér indeksow. Dobér wyrazen
warunkowych. Dostrajanie wydajnosci SZBD.

Rozproszone systemy zarzgdzania bazami danych. Ewolucja rozproszonych baz danych.




12.

13.

14.

15.

Przetwarzanie rozproszone i rozproszone bazy danych. Charakterystyka rozproszonych systeméw
zarzadzania bazami danych. Cechy rozproszenia danych. Przejrzystos¢ rozproszenia.
Przejrzystos¢ transakcji. Projektowanie rozproszonych baz danych. Twierdzenie CAP.

Hurtownie danych. Analityka biznesowa. Ewolucja i trendy w rozwoju analityki biznesowe;.
Systemy wspomagania decyzji. Hurtownie danych. Schemat gwiazdy. Systemy OLAP. Relacyjne
systemy OLAP. Rozszerzenia SQL dla OLAP. Widoki zmaterializowane.

Big Data i bazy danych NoSQL. Hadoop. HDFS. MapReduce. Bazy danych NoSQL. Bazy
danych typu klucz-wartos¢. Pamieciowe bazy danych. Bazy dokumentowe. Bazy kolumnowe. Bazy
grafowe.

Architektura bazy danych ORACLE. Architektura systemu Oracle. Architektura klastrowa Oracle.
Shardy w Oracle. Struktura pamieci SGA. Pliki systemu Oracle.

Architektura bazy danych Microsoft SQL Server. Architektura systemu Microsoft SQL Server.
Przechowywanie danych. Przetwarzanie zapytan. Zarzadzanie transakcjami. Buforowanie i
zarzgdzanie pamiecig. Rozszerzenia i narzedzia w Microsoft SQL Server.

Tresci dotyczace laboratorium:

11.

12.
13.
14.
15.

Instalacja i konfiguracja sSrodowiska bazy danych Oracle. Metody tgczenia sie z bazg danych.
Whbudowane narzedzia. Kluczowe cechy PL/SQL. Architektura PL/SQL.

Jezyk PL/SQL cz. 1. Struktura bloku w PL/SQL. Podstawy PL/SQL. Funkcja zmiennej
podstawiania. Komponenty jezyka PL/SQL. Zmienne PL/SQL.

Jezyk PL/SQL cz. 2. Typy danych w PL/SQL. Podprogramy w PL/SQL. Zagniezdzone bloki.
Etykietowanie blokow. Procedury zagniezdzone. Procedury autonomiczne. Funkcje zagniezdzone.
Funkcje autonomiczne. SQL w bloku PL/SQL. Uzywanie instrukcji DML w bloku PL/SQL. Pakiety w
PL/SQL.

Jezyk PL/SQL cz. 3. Instrukcje sterujgce: IF, CASE, LOOP, WHILE, FOR, CONTINUE,
Zagniezdzanie petli. Obstuga bteddéw i wbudowane wyjatki.

Jezyk PL/SQL cz. 4. Wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika. Zaawansowane uzycie wyjgtkéw.
Pragma EXCEPTION_INIT. Obstuga wyjgtku OTHERS. Kursory jawne i niejawne. Rekordy oparte
na tabelach i kursorach. Petle kursora FOR. Wyzwalacze bazy danych.

Jezyk T-SQL cz. 1. Instalacja i konfiguracja srodowiska bazy danych Microsoft SQL Server.
Wprowadzenie do T-SQL. Typy danych. Struktura jezyka T-SQL. Instrukcja BEGIN...END.
Instrukcje warunkowe i instrukcje petli.

Jezyk T-SQL cz. 2. Instrukcje zwigzane ze zmiennymi. Procedury skladowane. Funkcje i
procedury wbudowane.

Jezyk T-SQL cz. 3. Wyrazenia tablicowe.

Jezyk T-SQL cz. 4. Transakcje i obstuga btedéw w T-SQL.

. Optymalizacja zapytan. Plany wykonania. Statystyki bazy danych. Tworzenie i analiza

optymalnych zapytan SQL.

Projekt aplikacji bazodanowej cz. 1. Analiza bazy danych OLTP AdventureWorks. Utworzenie
projektu. Projekt interfejsu uzytkownika. Model danych.

Projekt aplikacji bazodanowej cz. 2. Metody tgczenia sie z bazg danych. Modelowanie danych.
Projekt aplikacji bazodanowej cz. 3. Implementacja interfejsu uzytkownika.

Projekt aplikacji bazodanowej cz. 4. Obstuga btedéw i logowanie. Zabezpieczenie bazy danych.
Prezentacja i ocena aplikacji bazodanowe;j.

Literatura podstawowa:




1. Petrov A.: Baza danych od $rodka. Analiza dziatania rozproszonych systeméw danych, Helion,
2023

2. Coronel C., Morris S.: Database Systems: Design, Implementation, and Management, 12th Edition,
Cengage Learning, 2017 (pozycja dostepna online)

Literatura dodatkowa:

1. Ramez Elmasri, Shamkant B. Navathe.: Wprowadzenie do systemow baz danych. Wydanie VII
Helion, 2019

2. Dokumentacja online bazy danych Oracle: https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-
database/

3. Dokumentacja online bazy danych Microsoft SQL Server: https://learn.microsoft.com/en-us/saql/t-
sqgl/language-reference?view=sql-server-ver16

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego
zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu |Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

wW_01 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Czym jest
brudny odczyt? Podaj przyktad takiego typu odczytu.”.

W_02 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Jakie
dziatania wykona SZBD w przypadku wstawienia nowego klucza do wezta B-drzewa,
ktéry jest w catosci zajety?”.

W_03 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Czym jest
sharding w bazie danych?”.

U 01 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych lub na egzaminie w formie pisemne;.

- Przyktadowe zadanie: ,Przedstawiono nastepujgce zapytanie SQL. Jakie indeksy nalezy
utworzy¢? Napisz wymagane polecenia SQL. Przedstaw dwa alternatywne plany
wykonania (podaj rodzaj operacji i koszty operacji WE/WY) dla przytoczonego
zapytania.”.

U_02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Przykladowe zadanie: ,Zbuduj szkielet
aplikacji w jezyku C#. Utworz model bazy danych i przeprowadz konfiguracje potgczenia
z bazg danych.”.

u_o03 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie: ,Przeprowadz
konfiguracje uzytkownikéw i ich rél w systemie bazy danych. Wprowadz wskazane
uprawnienia dla obiektow bazy danych.”.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu sktada sie z dwdch ocen czgstkowych:

e oceny z zaje¢ laboratoryjnych,
e oceny z egzaminu kohcowego.

Na ocene z zajec laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktére mozna uzyskaé sumarycznie 50 pkt. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych
mozliwe po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.




Egzamin jest egzaminem pisemnym. Do egzaminu mogg przystapi¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na egzaminie mozna uzyska¢ maksymalnie 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w przypadku
uzyskania co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Przygotowanie sie i udziat w egzaminie 7 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczenh laboratoryjnych 6 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie i udziat w egzaminie 22 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczenh laboratoryjnych 21 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




