Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia:

Systemy operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim:

Operating systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiow: | pierwszy

Semestr:

drugi

Liczba punktow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Piotr Switalski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

mgr Michat Seredynski

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
mechanizmami zarzgdzania komputera przez system
operacyjny. Szczegétowo zostang oméwione metody
i algorytmy zarzgdzania procesorem, pamiecig
operacyjng i urzgdzeniami wejscia-wyjscia. W
zatozeniach do tego przedmiotu przewiduje sie
zajecia praktyczne z uzyciem komputerow, podczas
ktérych studenci nabedg umiejetnosci zarzadzania
systemem operacyjnym i zweryfikujg wiedze
uzyskang podczas wyktadow. Dodatkowo stuchacze
zyskajg umiejetnosci w zakresie algorytméw
szeregowania zadan.

Symbol | £t uczenia sie: WIEDZA S, BUELL
efektu kierunkowego
W_01 Zna i rozumie podstawowe struktury systemow operacyjnych K_W05, K_W14
W 02 Zna i rozumie mechanizmy 'zarzadzar’ua procesaml, ich sync.hronlzacn K W09, K W14
- oraz algorytmy szeregowania proceséw w systemie operacyjnym - -
W 03 Znai rozumle sposgby. organizacji pamieci operacyjnej oraz mechanizmy K W14
- zarzgdzania tg pamiecig -
W_04 Zna i rozumie dziatanie nowoczesnych systeméw operacyjnych K_W14
Symbol | ot uczenia sie: UMIEJETNOSCI SO0 G
efektu kierunkowego




u_o01

Potrafi sprawnie wyszukiwaé w literaturze informacje zwigzane z K_U01, K_U26
systemami operacyjnymi oraz rozwigzywac problemy w trakcie
postugiwania sie systemem operacyjnym poprzez umiejetnos¢ czytania
dokumentacji tego systemu

U_02

Potrafi zarzgdzaé systemem operacyjnym oraz automatyzowac typowe K_U22, K_U26
zadania uzytkownika

u_o03

Jest gotow rozwigzac proste problemy zwigzane z instalacjg i K_U26
konfiguracjg systemu operacyjnego

Forma i typy zajec¢:

Studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Waru
LJArch

nkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomos$é zagadnien z nastepujgcych przedmiotow:
itektura systeméw komputerowych”, ,Podstawy programowania” lub znajomos¢ literatury

obowigzujgcej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

Wprowadzenie do systemoéw operacyjnych. Podstawowe definicje. Sktadowe systemu
komputerowego. Proste systemy wsadowe. Spooling. Wieloprogramowane systemy wsadowe.
Systemy z podziatem czasu. Systemy rownolegte. Systemy rozproszone. Systemy czasu
rzeczywistego. Mobilne (podreczne) systemy operacyjne. Ewolucja systeméw operacyjnych.
Struktury systeméw komputerowych cz. 1. Architektura systemu komputerowego. Dziatanie
systemu komputerowego. Ogéine funkcje architektury przerwan. Obstuga przerwan. Przerwania
wejscia/wyjscia. Struktura DMA. Struktura pamieci. Pamie¢ cache.

Struktury systeméw komputerowych cz. 2. Struktura pamieci. Szeregowanie dostepu do danych
na dysku. Hierarchia pamieci. Buforowanie podreczne. Dualny tryb operacji. Ochrona pamieci.
Ochrona procesora.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 1. Sktadowe systemu operacyjnego. Zarzgdzanie
procesami. Zarzadzanie pamiecig operacyjng Zarzgadzanie plikami. Zarzgdzanie systemem
wejscia/wyjscia. Zarzgdzanie pamigcig pomocniczg. System interpretacji polecen. Ustugi systemu
operacyjnego. Wywotania systemowe. Rodzaje wywotan systemowych.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 2. Dziatanie wczesnych systemoéw jednozadaniowych.
Struktura systemu UNIX. Modele komunikacji procesow. Standard POSIX. Programy systemowe.
Podejscie warstwowe. Maszyny wirtualne. Projektowanie i implementacja systemu. Generowanie
systemu.

Procesy cz. 1. Koncepcja procesu. Stan procesu. Blok kontrolny procesu. Przetgczanie kontekstu.
Kolejki planowania procesow. Migracja procesow miedzy kolejkami systemu. Planisci. Tworzenie i
konczenie procesow.

Procesy cz. 2. Wspoidziatajgce procesy. Problem producenta-konsumenta. Watki. Struktura watku.
Komunikacja miedzyprocesowa. Buforowanie. Zdalne wywotywanie procedur.

Planowanie przydzialu procesora. Pojecia podstawowe. Cykl faz procesora i wejscia-wyjscia.
Planista i ekspedytor. Kryteria planowania. Planowanie metodg FCFS. Planowanie metodg ,najpierw
najkrétsze zadanie”. Planowanie priorytetowe. Planowanie rotacyjne. Kolejki wielopoziomowe.
Planowanie zadan dla wielu procesoréw. Ocena algorytméw planowania.

Synchronizowanie proceséw. Podstawy. Zagadnienie producenta-konsumenta. Problem sekcji
krytycznej. Rozwigzania wieloprocesowe. Sprzetowe srodki synchronizacji. Semafory i monitory.




Zakleszczenia i gtodzenie. Problem ograniczonego buforowania. Klasyczne problemy synchronizaciji i
ich rozwigzania.

10. Zarzadzanie pamiecig cz. 1. Podstawy. Wigzanie adreséw, tadowanie i konsolidacja. Konsolidacja
dynamiczna. Logiczna i fizyczna przestrzen adresowa. Naktadki. Wymiana proceséw. Przydziat
ciggly. Fragmentacja. Stronicowanie. Budowa tablicy stron. Sprzet stronicujgcy z buforami TLB.
Efektywny czas dostepu do pamieci.

11. Zarzadzanie pamiecia cz. 2. Ochrona pamieci. Stronicowanie wielopoziomowe. Odwrécona tablica
stron. Strony dzielone. Ochrona pamieci. Segmentacja. Segmentacja ze stronicowaniem.
Stronicowanie w architekturach |A-32 oraz x86-64.

12. Pamie¢ wirtualna cz. 1. Podstawy. Koncepcja pamieci wirtualnej. Stronicowanie na zgdanie.
Zastepowanie stron. Algorytmy zastepowania stron: FIFO, optymalny, LRU. Algorytmy przyblizajgce
metode LRU.

13. Pamiegé wirtualna cz. 2. Algorytmy zliczajgce. Algorytm przydziatu ramek. Szamotanie. Unikanie
szamotania. Model zbioru roboczego.

14. Interfejs systemu plikow. Budowa systemu plikéw. Pojecie pliku. Operacje plikowe. Tablica
otwartych plikéw. Struktura pliku. Metody dostepu. Struktura katalogowa. Ochrona systemu plikdw.
Semantyka spdéjnosci.

15. Systemy operacyjne chmur i internetu rzeczy. Obliczenia w chmurze. Chmurowe systemy
operacyjne. Internet rzeczy. Systemy operacyjne internetu rzeczy.

Literatura podstawowa:

1. Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G.: Podstawy systeméw operacyjnych, tom |, wydanie X,
PWN, 2021.
2. Tanenbaum A. S., Bos H.: Systemy operacyjne. wydanie IV, Helion, 2015.

Literatura dodatkowa:

1. Stallings W.: Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie IX,
Helion 2018.

2. Negus Ch., Linux. Biblia. Wydanie X, Helion, 2021.

3. Switalski P., Bolesta A., Firefly algorithm applied to the job-shop scheduling problem. Studia
Informatica, 1-2(25), 2021, pp. 87-100.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego
zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01, W_03 i W_04 weryfikowane bedg poprzez egzamin pisemny. Efekt W_02 zweryfikuje
kolokwium srodsemestralne. Na egzaminie pytania bedg dotyczyly poznanej struktury systemow
operacyjnych, w szczegdlnosci zas sposobie dziatania tych systeméw i podstawowych algorytméw
uzywanych przez systemy operacyjne. Przyktadowe pytania:

e Przedstaw koncepcje pamieci wirtualne;j.
e Przedstaw dziatanie systemdw z podziatem czasu.
e  Omoéw metode planowania priorytetowego.

Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do przyktadowych pytan na egzamin.

Efekty U_01 do U_03 bedg sprawdzane systematycznie na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe
zadania:




¢ Napisz skrypt systemu operacyjnego, ktéry wyswietli liste proceséw, a nastepnie usunie wskazany
przez uzytkownika proces.

¢ Wykonaj konfiguracje ustugi zwigzanej z zainstalowanym wczesniej system operacyjnym.

e Zbadaj jakie dowigzania znajdujg sie w systemie plikow. Utwdrz nowe dowigzanie symboliczne do
katalogu /home/student.

Materiaty na nastepne laboratorium bedg dostepne na dwa dni przed zajeciami.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu sktada sie z trzech ocen czgstkowych:

e oceny z zajec laboratoryjnych,
e oceny z kolokwium $rédsemestralnego (na studiach stacjonarnych),
e oceny z egzaminu koncowego.

Na ocene z zajec¢ laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktére mozna uzyskaé sumarycznie 40 pkt. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych
mozliwe po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.

W trakcie semestru odbedzie sie kolokwium srodsemestralne. Mozna na nim uzyska¢ maksymalnie 18 pkt.

W trakcie sesji odbedzie sie egzamin kohcowy. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty
zaliczenie laboratorium. Egzamin przewidziany jest w formie ustnej. Mozna na nim uzyska¢ maksymalnie
42 pkt (studia stacjonarne) lub 60 pkt (studia niestacjonarne). Egzamin bedzie zaliczony w przypadku
uzyskania co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia. Ocena koncowa z przedmiotu, w
zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg
skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.

Przygotowanie sie do egzaminu i kolokwium

$rédsemestralnego 20 godz.
Przygotowanie sie do éwiczeh laboratoryjnych 15 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 35 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczeh laboratoryjnych 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracga studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




