Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Bazy danych NoSQL

Nazwa w jezyku angielskim: NoSQL databases

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujgca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): drugiego stopnia

Rok studiow: | pierwszy

Semestr:

drugi

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Piotr Switalski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Piotr Switalski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
réznymi typami baz nierelacyjnych. Dokonany
zostanie przeglad dostepnych na rynku baz danych.
W wykfadzie zawarte bedg szczegotowe
funkcjonalnosci baz danych NoSQL. Na zajeciach
laboratoryjnych studenci bedg mieli okazje do
praktycznej realizacji zadah w oparciu o bazy
NoSQL. Dodatkowym elementem praktycznym
bedzie zadanie praktyczne realizowane przez

studentéw.

Symbol | gt uczenia sie: WIEDZA SO0 EIELL
efektu kierunkowego
wW_01 Zna i rozumie dziatanie poszczegoélnych typéw baz danych NoSQL K_W10

W_02 Zna jezyki zapytan i interfejsy programowania baz danych NoSQL K_Wo01, K_W10
Symbol | et uczenia sie: UMIEJETNOSCI SO0 EIELL
efektu kierunkowego
U_o01 Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaprogramowac aplikacje, ktéra bedzie K_U09, K_U10

realizowata operacje poprzez interfejs bazy danych NoSQL

u_02 Potrafi rozproszy¢ dane w srodowisku baz danych NoSQL K_U11
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Slee. Gzl
efektu kierunkowego




K_01 Jest gotéw do podejmowania krytycznych decyzji zwigzanych z K_KO01, K_K04
projektowaniem i implementacjg bazy danych NoSQL w systemach
informatycznych, jest gotéw do krytycznej oceny wtasnych dziatah oraz
do konstruktywnej krytyki

Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz.)
Forma i typy zajec: o . - .
Studia niestacjonarne: wyktady (12 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomos$¢ relacyjnych baz danych.

Tresci modutu ksztalcenia:

1. Wprowadzenie do baz danych NoSQL. Przeglad rodziny baz NoSQL. Bazy klucz — warto$¢. Bazy
dokumentéw. Bazy kolumnowe. Grafowe bazy danych.

2. Bazy dokumentéw. Format XML i bazy danych XML. Bazy danych dokumentéw JSON. Projektowanie
baz dokumentowych. Zapytania. Agregacje.

3. Bazy klucz — wartos¢. Funkcjonalno$ci magazynéw klucz — wartos¢. Zapytania. Przyktady baz danych
klucz — wartosc¢.

4. Bazy grafowe. Struktura bazy grafowej. Przeszukiwanie grafu. Dodatkowe biblioteki baz danych.
Znajdowanie najkrotszej sciezki. Specyfika baz grafowych. Modelowanie danych grafowych. Zapytania.

5. Kolumnowe bazy danych. Architektury kolumnowych baz danych. Schematy hurtowni danych.
Alternatywa kolumnowa. Kompresja kolumnowa. Konsekwencje zapisu kolumnowego. Przyktady baz
kolumnowych.

6. Wzorce rozproszonych baz danych. Replikacja. Wspétuzytkowany dysk i brak wspotuzytkowania.
Nierelacyjne rozproszone bazy danych. Sharding i replikacja w bazie danych MongoDB. Bazy HBase
oraz Cassandra.

7. Modele spodjnosci. Typy spojnosci. Spéjnosé w bazie danych MongoDB. Spdjnos¢ w bazie danych
HBase. Spdjnos¢ w bazie danych Cassandra.

8. Modele danych i magazynowanie. Przeglad relacyjnego modelu danych. Magazyny klucz-wartosc.
Modele danych w bazach danych BigTable i HBase. Cassandra. Modele danych JSON. Magazynowanie.

9. Jezyki i interfejsy programowania. Interfejsy APl baz danych NoSQL. Powro6t jezyka SQL. Bazy
danych przysziosci.

10. Pamieciowe bazy danych i bazy oparte na dyskach SSD. Bazy danych oparte na dyskach SSD.
Pamieciowe bazy danych. Stos Berkeley Analytics Data Stack i Spark.

Literatura podstawowa:

1. Sadalage P. J., Fowler M.: NoSQL. Kompendium wiedzy, Helion, 2014
2. Harrison G.: NoSQL, NewSQL i BigData. Bazy danych nastepnej generacji, Helion, 2019

Literatura dodatkowa:

1. Barczak A., Barczak M.: Projektowanie i implementacja bazy dokumentéw, Wydawnictwo Naukowe
UPH, 2020

2. Dickey J.: Nowoczesne aplikacje internetowe: MongoDB, Express, AngularJS, Node.js, Helion, 2016

3.  Sullivan D.: NoSQL. Przyjazny przewodnik, Helion, 2016

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego
zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:




Efekty W_01 i W_02 weryfikowane bedg poprzez zaliczenie na ocene pod koniec realizacji przedmiotu, a
takze w toku weryfikacji przygotowania do kolejnych zaje¢ laboratoryjnych. Na zaliczeniu pytania beda
dotyczyly poznanych zagadnien. Przyktadowe pytania:

¢ Przedstaw model wyszukiwania najkrétszej Sciezki w bazach grafowych.
e Przedstaw architekture bazy klucz — wartosc.
e Omoéw typy spdéjnosci.

Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do przyktadowych zadan na zaliczenie.
Efekty U_01i U_02 beda sprawdzane systematycznie na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe zadania:

o Zaprojektuj model nierelacyjny dla podanego zbioru danych relacyjnych.
o Utworz graf na podstawie przedstawionego przyktadu.

Efekt U_02 oraz K_01 bedzie realizowany przez wykonanie przez studentéw zadania projektowego.
Przyktadowym zadaniem jest:

¢ Realizacja systemu wyznaczania trasy rowerowej w oparciu o infrastrukture roweréw miejskich.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu sktada sie z trzech ocen czgstkowych:

e oceny z zajec laboratoryjnych,
e oceny z zadania projektowego,
e oceny z zaliczenia koncowego.

Na ocene z zajec¢ laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktére mozna uzyskaé sumarycznie 30 pkt. Dodatkowo student jest
zobowigzany do realizacji zadania projektowego, z ktérego moze otrzyma¢ maksymalnie 20 pkt. Zaliczenie
zajec laboratoryjnych mozliwe jest po pozytywnie zakonczonej obronie projektu i uzyskaniu sumarycznie
co najmniej 51% liczby punktow z tej formy zaliczenia.

W trakcie sesji odbedzie sie zaliczenie koricowe. Do zaliczenia mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty
zaliczenie laboratorium. Zaliczenie przewidziane jest w formie pisemnej. Mozna na nim uzyskac¢
maksymalnie 50 pkt. Przedmiot bedzie zaliczony w przypadku uzyskania co najmniej 51% liczby punktéw z
tej formy zaliczenia. Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw
(maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20 godz.

Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego 5 godz.




Realizacja zadania projektowego 25 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 12 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego 15 godz.
Realizacja zadania projektowego 25 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 8 godz.
Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




