Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia:

Wybrane zastosowania jezyka Python

Nazwa w jezyku angielskim: Selected applications of the Python language

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

Fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

Pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

trzeci

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Dr Piotr Switalski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: Dr Piotr Switalski

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy na
temat wybranych zastosowan i bibliotek jezyka
Python oraz zdobycie praktycznych umiejetnosci ich
wykorzystania w implementowanych systemach

Symbol | £t uczenia sie: WIEDZA S, BUELL
efektu kierunkowego
Zna i rozumie podstawowe konstrukcje i typy danych wykorzystywane w
W_01 programowaniu skryptowym, proceduralnym, obiektowym i funkcyjnym K_WO06
wspierane przez jezyk Python.
Zna i rozumie koncepcje lambda-wyrazen, czesciowej aplikaciji
W 02 argumentow funkgciji, funkcji wyzszego rzedu oraz standardowe funkcije K W06
- wyzszego rzedu wspierane przez jezyk Python, m.in. map, filter, reduce, -
Zip.
W 03 Zna wybrane biblioteki jezyka Python, w szczegdlnosSci te zwigzane z K W06
- obliczeniami naukowymi i analizg danych, m.in. NumPy, SciPy, Matplotlib| ~—
Symbol | £t uczenia sie: UMIEJETNOSCI STl G
efektu kierunkowego
Potrafi sprawnie korzysta¢ ze srodowiska PyCharm (lub alternatywnego)
U 01 w zakresie tworzenia aplikacji w jezyku Python. Potrafi postugiwac sie K U11

notatnikami Jupyter w wybranym srodowisku chmurowym (np. Google
Colab)




Umie dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie konstrukcje jezyka Python do
U_02 praktycznego rozwigzania problemu. Potrafi zaprojektowac i K_U22
zaimplementowac program w jezyku Python wg zadanych wymagan

Potrafi przeanalizowac¢ kod Zrodtowy napisany w jezyku Python, a takze

U_03 o ., K_U22

- znalez¢ i naprawic typowe btedy -
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SR EELL
efektu kierunkowego

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do
K_01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych | K_K01
i praktycznych z zakresu informatyki

Studia stacjonarne: wyktady (21 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
Forma i typy zajeé:

Studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujgcych
przedmiotow:

e Matematyka dyskretna

e Analiza matematyczna

e Podstawy programowania

lub znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tym przedmiocie. Student musi mie¢ opanowane podstawy logiki
matematycznej, kombinatoryki i statystyki.

Ponadto wymagana jest znajomo$¢ podstaw strukturalnego lub obiektowego jezyka programowania, a w
tym umiejetnos¢ definiowania typdw, postugiwanie sie instrukcjami iteracyjnymi, podprogramami i
rekurencja.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wprowadzenie do jezyka Python. Rys historyczny, wersje, charakterystyka. Python 2 i Python 3.
Zastosowania. Mocne i stabe strony jezyka Python.

2. Srodowisko programistyczne Pycharm, podstawowa sktadnia i konstrukcje. Funkcje. Skrypty.
Zapoznanie z wybranymi narzedziami, np. anaconda, Jupyter Notebook, Google Colab.

3. Proste i ztozone typy danych. Listy, krotki, zbiory, stowniki. Wyrazenia logiczne. lteratory, generatory.

4. Podstawowe koncepcie i techniki przetwarzania funkcyjnego. Wyrazenia lambda, czesciowa aplikacja
argumentoéw funkgji, funkcje wyzszego rzedu.

5. Podstawy programowania obiektowego w jezyku Python. Dziedziczenie, metody specjalne, dekoratory,
wyijatki.

6. Aplikacje webowe w jezyku Python: biblioteki flask i Django.

7. Wstep do obliczen naukowych i symbolicznych, analizy danych i uczenia maszynowego. Biblioteki:
NumPy, Matplotlib, pandas, SciPy, z3py, scikit-learn

Literatura podstawowa:

-_—

R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy i
Matplotlib. Helion 2021.

M. Gorelick, I. Ozsvald. Wysoko wydajny Python: efektywne programowanie w praktyce. Helion 2021.
E. Matthes. Python. Instrukcje dla programisty. Helion 2016.

Literatura dodatkowa:

J. Grus. Data science od podstaw : analiza danych w Pythonie. Helion 2018.
S. Raschka, V. Mirjalili. Pyton. Uczenie maszynowe. Wydanie 2. Helion 2019.

S R




7. Peter Farrell. Matematyczne przygody z Pythonem: ilustrowany podrecznik do nauki matematyki przez
programowanie. Wydanie 1. Wydawnictwo Naukowe PWN 2019.

8. A. Niewiadomski, P. Switalski, T. Sidoruk, W. Penczek. SMT-Solvers in Action: Encoding and Solving
Selected Problems in NP and EXPTIME. Sci. Ann. Comp. Sci. 28(2): 269-288, 2018,
doi:10.7561/SACS.2018.2.269

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Zajecia laboratoryjne — zajecia praktyczne z
wykorzystaniem jezyka Python i wybranego srodowiska programistycznego (PyCharm lub alternatywne).
Praca z notatnikami Jupyter w srodowisku Google Colab, lub alternatywnym (np. Azure)

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 — W_03 bedg sprawdzane na egzaminie pisemnym. Na egzaminie pisemnym pytania bedg
dotyczyty wybranych zagadnien teoretycznych oraz praktycznych zwigzanych z zastosowaniami jezyka
Python. Przyktadowe pytania i zadania:

o Wymieh wbudowane w jezyk Python typy kolekcji i scharakteryzuj ich wtasno$ci.

e Co tojest funkcja wyzszego rzedu? Podaj definicje i przyktad w jezyku Python.

e Na czym polega dziedziczenie? Podaj definicje i przyktad w jezyku Python.

e Poréwnaj wbudowane w Python listy z typem numpy.ndarray. Podaj przyktady obydwu struktur.

Efekty U_01, U_02 i U_03 sprawdzane bedg sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach, réwniez
poprzez sprawdzanie prac domowych i kolokwiéw. Przyktadowe zadania:
o Zdefiniuj funkcje w jezyku Python, ktora przyjmuje jako argumenty wspétczynniki rownania
kwadratowego (w postaci ogdlnej) i wypisuje na ekran jego rozwigzania, lub komunikat o ich braku
o Zdefiniuj klase Ulamek i zaimplementuj operatory arytmetyczne: dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie utamkéw zwyktych jako odpowiednie metody specjalne

Efekt K_01 bedzie weryfikowany, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajec
laboratoryjnych, a takze bedzie sprawdzany na egzaminie.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktdre uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach
z nauczycielem akademickim. Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskaé 60 pkt. Zajecia
laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania powyzej 30 punktow.

Poprawa laboratorium: najpdzniej w ciggu 3 tygodni od danych zaje¢. Poprawa nie jest mozliwa po
zakonczeniu semestru.

Egzamin jest egzaminem pisemnym. Mozna na nim uzyska¢ do 40 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania powyzej 20 pkt.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

¢ 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obciazenie studenta




Udziat w wyktadach 21 godzin
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 24 godziny
Samodael_ne przygotowanie sie do ¢wiczeh 12 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godziny
Studia indywidualne z tematéw realizowanych na .
8 godzin

wyktadach
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnosc na .

. 10 godzin
egzaminie
Sumaryczne obciazenie praca studenta 77 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obciazenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godzin

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godzin

ol o e,

Samod2|e.ne przygotowanie sie do ¢wiczeh 15 godzin

laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godziny

Studia indywidualne z tematdéw realizowanych na ,

15 godzin

wyktadach

Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na ,
. 15 godzin

egzaminie

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 77 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 4




